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Asunto: Entrega de los productos 2 a 1 de la Subfase 2 de la Fase 2 del Convenio
Imteradministrativo 1880 de 2014

Respetado doctor Escobar:

Mediante la presente comunicacién, y en cumplimierto del Cronograma de entregas acordado en
Comite de Seguimiento del pasado 3 de agosto de 2018, hacemos entrega a la Empresa Metro de
Bogotd de los productos finales establecidos como parte de la Subtase 2 del Convenio
Interadministrativo 1880, los cuales fueron desarroiados en el marco de ta consultoria con el
Consorcio Metro BOG {Systra - Ingetec) y vigilados y revisados por la interventoria a cargo del
Consorcio Metro {Sener — Integral).

Los productos que se entregan han sido objeto de orientacién, retroalimentacion y aceptacion de
criterios de disefic, de parte de la Empresa Metro de Bogota, y sus asesores,

Como es de su conocimiento, el proceso de elaboracion de los productos que hoy entregamos inicid
el afio pasado con la elaboraclon de la linea base actual del proyecto, 1z cual incluyé la realizacién
de los trabajos de campo en las diferentes dreas técnicas que asi lo requirieron, tales como
topografia, geotecnia, ambiental, arqueclogia, entre otros. En paralelo a esta actividad, se realizaron
una sarie de talleres de trabajo con los consultores de FDN y las autoridades del Distrito en cabeza
de la EMB, para definir los criterios de disefio de todos los componentes del sistema Metro. Estas
dos macroactividades fueron la base para realizar los disefios que se entregaron en versiones
preliminares durante el segundo semestre de 2017 y que sirvieron de base para dar un concepto
sobre la factibitidad del proyecto.

La versidn final de los disefos elaborados por el Consorcio Metro Bog, se entregd a la FDN e
pasade 18 de diciembre de 2017, v a partir de ese momento se han realizado una serie de ¢iclos de
revisiones y ajustes a todos los componentas del sistema Metre, que han permitido legrar uha
concertacién de todos los aspectos téenicos del proyecto v que hoy nos permite entregar a usted
una version definitiva de los productos, cen los ajustes y Gltimas observaciones incorporadas.

Esle fase de revisiones, ajustes y aceptacion final de un disefio a nivel de factibilidad o ingenieria
basica avanzada, es un proceso natural en de este tipo de macroproyectos de infraestructura,

El contenido técnico de cada uno de los 11 productos establecidos en 2l alcance! del Convenio 1880,
responde los subproductos realizados por el Consorcic Metro Bog, y que se relacionan en ja
siguiente tabla. En esta tabla se muestra el cumplimiento de cada uno de fas tareas
contraclualmente establecidas en el Convenio, y su relacién con los subproductos que los
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consultores de la FON han desarroilado.

Ademds de estos 11 productos y come parte de la estructuracién técnica, se entregan los siguientes
subproductos adicicnales gue se han considerado relevantas, tales como el modelo BiM, el Plan de

Operacion Preliminar {POP), v el Plan de Mantenimiento Preliminar.

PRODUCTO 1: PLAN
DETRABAJO
ESTRUCTURACION

Establecer el pian de frabajo y cronograma que se desarre-
liard durante la Subfase 2,

La actividad relacionada
esta realizada en su
totalidad e incorporada
en el subproducto

+ Plan de Trabajo

PRODUCTO 2:
TOPOGRAFIA

Complementar los levantamienlos topograficos existentes,
con ef fin de registrar datos sobre estructuras existentes ta-
les como puentes vehicliares y pealonales, redes aéreas
de energla, eto., y adelantar los estudios topograficos com-
plementarfos def Tramo 1, considerando el trazado definido
en los digefios conceptuales desarrollados en la Subfase 1,
asi como el sitio definido para el patic taller.

La actividad relacionada
estd realizada en su
totalidad e incorperada
en el subproducte

+ ET-01- Levantarizn-
tos Topograficos

PRODUCTO 3:
GEQTECNIA BASE

A purtir de Ja informacion de cimpo recopilda Surunte fa fose
dz lngenieria Bisica Avanzuda {TBAY y considenimdo et trazado
definklo en los diseitos concepuales desarrotindos en T Subfuse
1. pora 2l Traeno | se deberd:

« Adelantar la investigacion de campe y ensayos de labo-
ratorio requeridos en l2 Avenida Caracas, el ramal téc-
nico y el patic-taller,

Adelantar 1z investigacién de campo y ensayocs de labo-
ratorio requeridos en el sitio definido para ef patio 1afiar

Delinir los pardmetros geatécniceos para los caicules, asi
coma la normativa sequida o fas correspendientes refe-
rencias bibliogréaficas de las correlaciones utilizadas.

Andlisis geotécnico con la evaluacion de capacidad por-
tante estructuras elevadas, muros, terraplenes, para los
tramos en viaducto v fransicion de efevado a subterrd-
nec.

El Consultor deberg definir las diferentes tipaloglas para
las fundaciones de las estructuras del viaducic y demés
estructuras requeridas de acuerdo con la nueva confige-
racion del proyecto.

* Desarroliar las recomendaciones para el disefio slsmico
dal viaducto.

Las actividades
relacionadas estan
realizadas en su
lotalidad e incorporadas
en el entregable

« ET-03-Geotechiay
Pavimentos

PRODUCTO 4:
VIADUCTO Y
ESTACIONES

« Este apartade tiene por objeto disefiar todos los elemen-
t0s y aspecios gue componen el viadudts del Tramo 1y
las estaciones que van sobre este, asf como el nuevo
ramal técnico (por cambio de focalizacion dal patio taller),
para o cual se partird de los lineamientos y criterios da-
finidos en las consultorias selaccionadas por la FON para
la “Eiaboracion de un estudie que compare aflernativas
de gjecucion por tramos v tipologias de la Primera Linea

Las actividades
relacionadas estn
realizadas on su
totalidad e incorporadas
en les entregables:

« ET-06- Esiructuras;
» ET-07- Estaciones
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Firangiera de Desarrall

de Metro para la cludad da Bogota - PLMB, identificando
y cuaniificando ahorras que optimicen el benelicio, te-
nigndo en cuenta la disponibilidad presupuestal para la
inversion y ios costos de operacién durante el ciclo de
vida del proyecto” v un “Estudio de alternativas, a nivel
de pedil prefiminar, para la optimizacidn dea la localiza-
cidn de los patios y talleres de la primera linga de metro
de Bogola —~ PLMB",

El disenio basico debe cubrir, al menos:

» Condiciones de accesos en superficie y urbanismo exte-
rior, incluyando los corredores o vias existentes tanto
vehiculares como peatonales,

= Vestibulos y conexiones con andenes y demés facilida-
des o servicios que altezea la estacion {locales comer-
ciales, interconexiones, servigios, eic.},

* Andanes y restc de seccién de ia estacion.
« Areas técnicas y operacionales.
+ Dislribucién funcicnal de los espacios.

+ Definiciones geométricas de todos fos alementos consti-
lutlvos de la estacién,

+ Procesos constructivos, formaletas, encofrados, prefa-
bricados, elc.

+ Dimensionamierto de las soluciones estructurales (hasta
nivel de definir cuantias de concrealo y acero).

-

Definicién de materiales y acabados.

« Disefio bdsico de las instalaciones hidrosanitarias y RCI,
eléctricas, ate.

« [isefio bdsico de los sisternas o subsistemas electrome-
cénicos de las estaciones y especificaciones de los squi-
pos: Redes eléctricas, furninacidn, escaleras, ascenso-
res, climatizacion, sefalizacldn, entre otros, can su res-
pectivo gimensianamiento y previsién de espacios técni-
COs ¥ pasos de servicios,

El Consultor detallard las especificaciones técnicas para
la obra ¢ivil, sistemas y equipos electromecanicos, con el
graco suficiente de definicidn para obtener uncs altos es-
tandares de calidad, pero sin que se predelina 2l fabri-
cante.

» Asl mismo la obra civil, se disefiara, de forma que sea
compalible con las caracteristicas de los mejores fabri-
canles de astos equipos.

Esludio de flujos de viajercs y relaciones intermodales
{para aguellas estaciones que lo requieran).

Estudio de movilidad ds usuarios al interior da 1z estacién
considerando las condiciones de acceso v salida de los

+ ET-7A Concepto ar-
quitecténico de las
estaciones
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mismos., Desvios, restricciones de trafico v planes de mi-
tigacidn y anexo de los corredores viales existentss y que
se alecten con las obras de construcsion.

Afectacion de elementos preexistentes que incidan en el
proyecto da forma importante {edificaciones, monumen-
fos, vigs, equipamientos, servicios, etc.),

Deftnicion de paréametros geotécnicos para el desarrolia
de los sétanos de los médulos de access con ciclopar-
queaderos.

Desarrollo del analisis estructural y arquitecténico para ja
inclusién de les sdtanos para los clclopargueaderos.

Actualizacién de tas simulaciones de megafonia en las
estaciones que ajustaron su huslla.

Actualizacion de [as micro simuizciones de flujos pasaje-
r0$ en estaciones.

Actualizacion de los disefios de Urbanismo y paisajismo
por ajustes en las huelias de los madules de acceso da
las estaciones.

Integracion de la estacion ALC en servicio comercial
desde la puesta en servicio de la Tra etapa (Actualizacisn
de ia sirtulacidén de marcha de trenas, dal caleulo da flota
de trenes, del plan de operacién).

Actualizacidn del CAPEX por integracion de ajustes en
las ostaciones y en &l espacio publice.

» Actualizacitn de OPEX.

2

PRODUCTO 5:
DISENOS URBANOS

DiseRar, a nive! de factibilidad, las soluciones urbarias qus
permitan Implantar el viaducto y las estaclones elevadas v
¢l Palic-Taller, cansiderando ademas la integracién con
otros modas de transporie. £n este sentido el diseia cubrird
tanto las areas de las estaciones y sus accesos, como
también tramoes lipicos en interestaciones.

La actividad relacionada
esta realizada an su
{otalidad e incorporada
en el entregable

» ET-1B urbanismo y
paisajismo.

PRODUCTO 6:
DISEFIQ
GEOMETRICO

«  Reafizar ios ajustes ai alineamiento horizontal y verti-
<zl del Trame 1 de fa PLM8 de acuerdo con los dise-
fics del viaducto y las estaciones elevadas, conside-
rando ademés las condiciones acluales da ios corre-
dores a utilizar y las conclusiones de Ia consultorla de
Sysira en cuanto a la optimizacién del nimero y ubi-
cacién de jas estaciones.

«  Los pardametros de disefic geomsétrico seran los defi-
nidos en lz consultoria de Systra, salvo que &l Consul-

tor recomiende y justifique algunos ajustes a los mis-
mos.

Las actividades
relacicnadas estan
realizadas en su
\otalidad @ incorporadas
en los entregables

« ET-02 - Estudio de

transito

+ ET-04 -Disefio geo-

métrico sistema vial

» ET-05- Disefio geo-

métrico Metro

PRODUCTO 7:
AFECTACION DE
REDES DE
SERVICIOS

Congiderande que la Empresa de Acueducto de Bogota
Hevara a cabo un programa de traslado anticipado de redes
{TAR) matrices ¢ principales, al igual gue las entidades
prestadoras de servicios de energia, gas vy TIC, el cual
involuora la elaboracidn de los diseftos, ka construccion de

Las actividades
relacionadas estan
realizadas en su
totaiidad ¢ incorporadas
an el entregable
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nuevas redes y el traslads de las gue interfieren con ¢

trazado, el consultor deberd realizar las sigulentes
actividades:

=  Disedar las nuavas redes de servicios piblicos secun-
darias o las demas que el consultor cree necesariag
(dilzrentes a las Incluidas en el TAR), que reemplaza-
rén tas que estén intedidendo en el trazado, el ramal
técnice y 8l Patio-Talier, que surjan como consecuen-
cia del cambio de tipologia de Metro v sus astaciones
en gl Tramo 1 de ja PLMB,

v  Para el corredor de la Avenida Caracas y el ramal tée-
nico, &l consultor deberd realizar el inventario y diag-
néstioo de redes secas y himedas afectadas noinclui-
tas dentro del alcance del trabajo 2 desarrollar de
TAR por las enfidades publicas y privadas prestadoras
de servicios pblicos, incluyendo:

¥ Propuesta de soluciones a las interferencias iden-
tificadas — Factibilidad,

¥ Protocolos de geslidn ante las entidades de servi-
cios pablicos.

v Actualizacion de los Manuales del SIG de redes
de servicios pdblicos afecladas.

+ ET-17 Interferencia
con redes de servi-
cios (secas y hume-
das).

PRODUCTO 8:
MATERIAL
RODANTE ¥
SISTEMAS
ELECTROMECANIC
08

Estudiar los diferentes sistamas y subsisiemas definidos en
Iz BA y lag recomandaciones etsctuadas a aigunos de ellos
gn la Ingenieria de Valor y fa consultoria desarrollaga por
Systra, plantear los ajustes del case buscando
oplimizacicnes adicionales a las formutadas en oste Gftimo,
considerando el viaducto y las estaclones elevadas. El
aicance cubre, entre olros, los siguientes componentes:

+  Sistema de sefializacién y caritral de trenes.

Sisterna de comunicaciones.

Sisterna de suministro eléclrice.

Via psrmanente.

Material Rodante.

Fatlo Talter.

Puesto Central de Control.

Gestidn RAMS

4 4+ 4 @

» ET-08-Superestruc-
s ET-89- Puesto central

¢« ET-10- Sistema de

» ET-11- Sistema de

o ET-12- Sistema de
« ET-13-Sistema de
s ET-14-Patios v Talle-

s ET-15- Gestidn

+ FET-16- Material ro-

Las actividades
relaclonadas estan
realizadas en su
totalidad e incorporadas
en los entregables
tura de via férrea

de control

alimentacidn eléc-
trica

sefalizacidn ¥ con-
trol de trenes

puertas de andén
comunicaciones
res

RAMS (Reliability,
Availability, Main-
tainability and

Safety)

dante
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PRODUCTO $:
ESTUDIOS
AMBIENTALES Y
SOCIALES

Estudiar los documeantos elaborados por IVICSA v el

DU respecto a los estudios ambientales y sociales, y
realizar los ajustes necesarios, considerands 12 fueva
configuracidn del proyacte,

Consolidar el documento EIAS con sus respectivos
anexos de acuerdo con los lineamientos de la Banca
Multilateral, asi como implementar la estrategia de
congulta del EIA de la PLMB disefiada poria EMB v
Documento de andlisis del resultado de la consuha del
EiA de Ja PLMB con grupes de interés solicitados por
la banca multilateral {soportes de las reuniones, comu-
nicaciones de invitacién, listados de asistencla, regis-
tro iotogréfico y regisiro filmico)™.

Las actividades
relacionadas estan
realizadas en sy
totalidad & incorporadas
an los entregables

« ET-19 Estudio am-

biental
ET-20 Estudio so-
cial.

PRODUCTO 10:
ESTIMACION CAPEX
y OPEX

Se antregaré un informe detaliado vy 1os datalies y me-
morias gue se hayan elaborade pasa la estimacion del
CAPEX det proyacto (obras civifes, suministras y mon-
tajes, prusbas, capacitacion, puesia en marcha, dise-
fios, interventorias, gestion predial, gerencia del pro-
yecto, asislencia a la operacion inicial, componente
socio — ambiental, atc.). Dabe incluir los ajustes & los
costos asociados a la implantacion de los planes de
gestién ambiental y sccial.

Ei presupuesta debera incluir un calculo de provisic-
nes pot imprevistos, reajustes y/o rigsgas no predeci-
bles, con el fin de presentar un presupuesto final de
inversion, operacion y manienimiento.

Un asegunds parte del informe contendrd la estima-
cidn de los costos de operacidn y mantenimiento
{OPEX) bajo diferentes escenarios de mdxima de-
manda y aprovechamiento de la capacidad del mata-
rial rodante vy de la infraestructura, Integrande esta in-
formacion cen le demanda proyeciada.

Las actividades
refacionadas estan
realizadas en su
iotalidad e incorparadas
en los entragables

+ ET-21 Costos de in-

versién {CAPEX)

+ ET-23 Estimacién de

costos da operacidn
¥ manfenimiento
{OPEX)

PRODUCTO 11:
PLAN DE TRABAJO

Elzborar un plan de traba)e basico que cubra la defini-
cién de estrategias y mélodes de construccion; iden-
tificacion de frentes de trabajo que reduzean los tiem-
pos de ejecucion del proyecto (particularmente el via-
ducto v la estructura de las astaciones elevadas, ra-
mal técnico y Patlo-Taller), la ubicacién de sitios tem-
porales de obra, con énfasis en los parques de prela-
pricacidn da los elermentos del viaducte y estaciones,
los proyecios que adelantara ef Distrito en simultdnea

Las actividades
rélacionadas estan
realizadas en su
otalidad & incorporadas

Ermddad winretodes 3184

BASICOY con ias obras de! Metro dentro de su drea de Influen- en ¢l entregable
CRONOGRAMA cia, entra otros. e
+ ET-22 Programacion
Elaborar pragrama detallado de ejecucidn de obras en ﬁ;:l:;::;:u;o ge
Project, incluyende las actividades de inganieria de '
detalle, prugbas, capacitacion y puesta en marcha del
trama 1, detallando los rendimiantos basicos asocla-
dos a les diferenles procesos constructivos, (abrica-
cign, montajes y prushas,
Otros Subproductos
realizados en su
totalidad |, los cuales
suapg{T)%?JSCTos- NA son:
+ Modeio BIM
+ Plan de Manteni-
miento preliminar
‘ Pagm%a@'_gg ‘:7'\!" ¥ £z
‘ Tel:iE¥ 113254399 &
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+ Plan de Operacion

Preliminar

Nola: acrividades considieradas como relevaries y que se han desarrollado para ef Convenio

Quedames atentos cualquier comentario u observacién que surja de Ia revisidn que la EMB haga a

los preductos técnicos entragados,

("‘#aém

Atentamente,

ex; Lo menclonado en el ofiog

turacion proyecto Primera Linea metro de Bogota

rio e Halianda y

Fanciera e Desaralis !
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